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ؼٌّؼبد رلـى   في ، الأؿزبط انضكزٌع فنضُ انشؼغاَِكًب أرٌجو ثبنشكغ ً الادتراو ً انزمضّغ إلى 

في كهْوخ طوت الأؿونبٌ قبيؼوخ صيشوك، الأة الحنوٌٌ  ً َجوغ انؼهوى  انوظُ لا           الأؿنبٌ انثبثزخ

ّنجغ ػهَ كم جيٌصه ً َظبئذو ً ػهًو انظُ لضيو، ًنْؾ طنك ثغغّت ػهَ يٍ اؿوزذك نموت   

ٌ  انزموضیغ ًابجوخ   كوم  يوني  فهوو  " أثوٌ انزْجوبٌ ً الجـوٌع"،     ثبلجًیوم، ً انشوكغ الجؼّوم نوو      ًانؼغفوب

 . ػهَ رفؼهو ثمجٌل الدشبعكخ ثهجنخ الحكى

 : الأفبػم انـبصح الحكى، لجنخ أػؼبء إلى ثبنشكغ وأرٌج كًب 

ٌ  جھوبص  انوضكزٌع  الأؿوزبط الدـوبػض   ٌ    في انزؼٌیؼوبد انثبثزوخ   لـوى  في ،َظوبع  أثو  كهیوخ طوت الأؿونب

ٌ     الأؿوزبط الدـوبػض  صيشوك ً   قبيؼوخ  ، الأؿوزبط الدـوبػض في لـوى يوضاًاح     انوضكزٌع محًوض أؿوبيخ الججوب

،  الأؿوزبط انوضكزٌع   الأؿوزبط انوضكزٌع سهْوم ػؼ وخ    الأؿنبٌ في كهْخ طت الأؿنبٌ قبيؼوخ صيشوك ً   

في لـوووى الدْكبَْوووك انؼوووبو في كهْوووخ الذنضؿوووخ الدْكبَْكْوووخ ً انكيغثبئْوووخ قبيؼوووخ صيشوووك ، انوووظُ       

 في بزكیى ھظه ثمجٌل الدشبعكخ  نزفؼهھى ؿبػضَِ في إجغاء انمْبؿبد المجيغّخ ثضلخ ً ارمبٌ. 

 فكبٌ طنك يضػبح فغح ً بذجخ ً ؿغًع. انغؿبنخ ًرضلیمھب
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ٌ  طوت  في كهیخ انثبثزخ انزؼٌیؼبد لـى عئیـخ ييرػا ػلاف  انضكزٌعح  ؿزبطحنلأ انشكغ الجؼّم   الأؿونب

 .ًالادتراو ًابجخ انزمضیغ فبئك يني فهيب ،لدب ثظنزو يٍ جيٌص، صيشك قبيؼخ

      انكهیوخ ،  ػًیوضح سطبة  عػاٌ انضكزٌعح مدثهخً ثبلأؿزبطح الأؿنبٌ طت كهیخ لإصاعح ثبنشكغ أرٌجو

ٌ  انؼًیض َبئت شؼغاَِ إیبص انضكزٌع الأؿزبطً   َبئوت  يوضنم  یبؿوغ  الأؿوزبط انوضكزٌع  ً  انؼهًیوخ،  نهشووً

  . انكهیخ في انزؼهیًیخ لإمذبح الدـیغح یجظنٌَھب انتي انكجیغح نهجھٌص الإصاعیخ، نهشوًٌ انؼًیض

ُ  ؼیوم و  جًأًجو  ِ  شوكغ انزضعیـویخ  ً انزؼهیًیوخ     انھیئوخ  أػؼوبء  الأؿوبرظح  انـوبصح  إلى ًادترايو

ٍ  ًجمیوغ  ٌ  طوت  في لـوى انزؼٌّؼوبد انثبثزوخ في كهیوخ     الدوٌظفی  صيشوك  ، لدوب   قبيؼوخ  الأؿونب

 .انؼهًِ انجذ  رطٌیغ ؿجیم في كجیغ جھض يٍ یجظنٌٌ

لـوى       في ًسظٌطوبً  الألـوبو،  جمیوغ  في انؼهیوب  انضعاؿوبد  طولاة  جیوغ  أشوكغ  أٌ لي ًلاثوض 

 . ًاننجبح انزٌفیك نھى ًأتمنَ انثبثزخ، انزؼٌیؼبد

 َجؼوخ، أؿوزبط انهغوخ    يننضع، أؿوزبطح انهغوخ انؼغثْوخ، ً انوضكزٌع دـو     سمانشكغ ً انزمضّغ نهضكزٌعح اػصىبع اًافغ 

 طغًدخ .ثبنمْبو ثبنزضلْك انهغٌُ لذظه الاالإمذهْؼّخ،  نزكغييًب 

 نهجذ . الإدظبئیخ إمذبػ انضعاؿخ في ؿبھى انظُ مذیت انغحمٍ ػجض سبص نهـیض شكغ
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 لضيھ لدب ًطضیمبً أسبً كبٌ انظُ عايِ دضاص انـیض ؿنبٌالأ نفني ثبنشكغ وأرٌج كًب 

مخوبره   ثٌػوؼھ  ثبنجذو   الخبطوخ  ًانزمنیوخ  انفنیخ الأػًبل يٍ انكثیغ إمذبػ في يٍ يـبػضح لي

  انجذ . لإمذبػ رظغفي بزذ ثكبيم يؼضاتھ الخبص

ِ  ثبنشوكغ  ً أرموضو  ٌ  نفنیِو   ـوني، انـوْض ًائوم كغكوٌرهِ ً نفغّوك انؼًوم في مخوبره ان       الأؿونب

ٌ  ؿبھًب  انهظاٌ  فوبئك  نھًوب  أًجوو  مخبریھًوب،  في نهجذو   انؼًهیوخ  الدغادوم  ثؼوغ  في ادزؼوب

 . ًانشكغ الايزنبٌ

 انشكغ كم انشكغ نؼبئهتي انغبنْخ انتي أكٍ لذب الحت ً انتي لذب انفؼم فًْب أَب ػهْو آٌ.

 ً آػعَوِ ً أسوظ ثْوضُ دزوَ أُمذوؼ       ً أسيراً كم الدٌصّح ً انؼغفبٌ نكوم يوٍ ًلوف قوبَبي    

 ً َـْذ طكغ اسمو.......... ؿيٌاً يني لا بربىلاً نفؼهو.....ىظا انجذ  
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ىي:الخزفىالدنّى.1.1.1

 ( ( Anusavice et al, 2003

 

ىتطروفىالخزفىالدنيى:.ى1.1.1.1

 ( O Brien et al, 1997 ) 

 .( Anusavice KJ et al, 2003 ) 
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ى لبوردلونىالدنّيى:اى.......9

ىلمحظىتاروخوظى.ى1.9.1.1.1

Duchateau

Dechemant1345

 .( Anusavice KJ et al, 2003 1424Fonzi

 Kurdvk et al, 1999

1423Ash1522

Charles Land

Mclean

1512

Manappallili et al, 20031523Weinstien
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shoulder porcelain

less abrasive porcelain

1553

ultra-low fusin porcelain 

Anusavice KJ et al, 2003 ) .) 

ىتركوبىالبوردلونىالدنيى:ى.9.9.1.1.1

Manappallili et al, 2003 

Van Noort et al, 2002 

ى

ى
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ى:Feldsparالغلددبارى

22

Al2O3

SiO2 3242

feldspathic porcelain

1112

K2O.Al2O3.4SiO2

et al, 2003Manappallili

ى:Quartzالكوارتزى

(  Shillingburg et al, 1997 1114

(Ferracane J et al, 2001

11221222.( Anusavice KJ et al, 2003 

ى:Kaolinالكاؤولونى

  hydrated aluminum silicate

Al2O3.2SiO2.2H2O



ىالمراجطظىالنظروظىىالبابىالأولى
 

 
  33 

 

binder

Shillingburg et al, 1997 )

21

Van Noort et al, 2002

ى:Glass modifiersمطدّلاتىالزجاجى

fluxes )

silica tetrahedra

2006 .( Rosenstiel et al, 

devitrification

2006 )Rosenstiel et al,B2O3
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 Manappallili et al, 2003 )

ى:Aluminaالألوموناى

 .( Shillingburg et al, 1997 

ى:Lucite crystalsبلّوراتىاللودوتىى

 .( Ferracane J et al, 2001 

32

ى:Opacifiersالموادىالظلولظى

Shillingburg et al, 1997 ) 

ى:Color modifiersمطدّلاتىاللونى
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( frit )

Rosenstiel et al, 2006

Tgglass transition temperature 

sintering

 .( Van Noort et al, 2002 ) 

3311( Rasmussen et al, 1997 )
 

1313

 .( Rasmussen et al, 1997 
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1 

3 

2 

 

ى:ىبوردلونىالدنّيتصنوفىالى.1.9.1.1.1

 

13521232

12521322

4321232

412
 

 .( Manappallili et al, 2003 
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412

211221222

 .( Mclaren et al, 1998 

 .( Kappert HF et al, 1996 

 .( Mclaren et al, 1998 )  

ى

ى
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 الزوركونواى.9.1

ىماىهوىالزوركونوا:ى.1.9.1

            

 ZrSiO4      

zargon

zargun

Martin Heinrich Klaproth 

1345Piconi et al, 1999 

Jöns Jakob Berzelius1431     

2.231%  Laura Evans 1789  

   1990      

   .( Jeong et al, 2002 

       

    Conrad et al , 2007   

      .

 Ferraris et al, 2000 - Denry et al, 2008 
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et al, 2010  Ozkurt2010Mehl et al, Tsumita et al, 2010

( 900 - 1100 MPa )( 8 - 10 MPa/m
2
 )

(2000MPa 

 ( 6.07 cm
3
/g ) Manicone, 2007

– Piconi et  al, 1999  Aboushelib et al, 2000

ىالخواصىالبنوووظى:ى.9.9.1

monoclinic( M )( C ) cubic

tetragonal T 

1132T

11323232

32323242

1.1512

 Thompson et al,  2011
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       ← ≈2370 C°→     ← ≈1170 C°→       

 Gremillard L, 2002)) بهىراث انسَركىَُب عُذ يخخهف درجبث انحرارة( 9شكم )

Cao-Mgo-Ceo2-Y2o3 

TM

PSZNicholson et al, 1972 - Heuer et al , 1986Garvie &

 Gremillard L, 2002)( انبُُت انبهىرَت نهسركىٌ وانخحىلاث انبُُىَت ) 1شكم ) 
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Manicone et al, 2007

21

3222

 Tinschert et  al, 2001

MPa9991999 et al, 2000 ) (Guazzato et al, 2004 - Brochu

 

  (Lothar P, 2006) ( انخحىلاث انبُىَت ببُُت انسَركىَُب بسبب إجهبداث انشذ3شكم )

 ( Stevens et al, 1986
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Zr-o-Zr

ZrOHHOZrZrOZrHOH 


1

1

Prozir  ®  

 ( Gremillard L, 2002 ) انًبئُتانحرارَت  حفخج انسركىٌ بفعم انخحىلاث انبُىَت (4شكم )

 

ى: الزوركونوا بنواة المػواة للترمومات الحووي التػبلى.ى1.9.1

             :

  :للزوركونوا المجؼروظ البنوظى.1.2.3.1

            

      322222   
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  Studart et al, 2007 )  ( 

         

          

  et al, 2001Raigradoski     

 al, 1997( Hansen et

     

        

1992 Ichikawa  et al, - 2003  .( Scarano et al,   

    

     

- Rimondini et al, 20042002  Scarano et al,  

          

  Covacciv et al, 1999

ىادتطباباتىالزوركونوا:ى.ى1.9.1

 Koutayas et al, 1999  

  

 ( Vult et al, 2006 
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  Sturzenegger et al, 2000  

  

  

1

2005  Vult Von et al,1.31.1

1998et al,Lin Comlekoglu et al, 2009

MclarenHyo9992

1.1

2.2

3

1

 McLaren & Hyo et al, 2006 
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J

 (Lothar P, 2006) ( خغىط إَهبء نهخحضُر يٍ أجم انخريًُبث انخسفُت5شكم  )                       

ى:مضاداتىادتطبابىالزوركونواى.ى5.9.1

  

  

ىالزوركونوظ:طرقىتصنوعىالتطووضاتى.ى1.1

 المذربظ الألمنووم أوكدود بنواة المػوى الخزف نظامى.1.1.1

ى:)ىالإندرامى(ى– In)ى (ceram بالزجاج

Sadoun et al, 1985 )

4111
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154522

221

 :بالزجاجى المذربظ الألومونا بنواة المػوى الخزف نظام أجوال.ى1.1.1.1

     :  ( Rosenstiel et al, 2006 

 (ى:ىالأول الجول : In-ceram Allumina ( بالزجاج المذرب الألومونا نظام

            

  .          

    Al2O3 %70  

 ( Sodium-Lanthanum 30% 

Anusavice et al,2003        

     : 

 

2In-ceram Alumina59991999
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- Della et al, 2002   ( Giordano et al, 1995     

           

  30 %         

Sorensen et al, 1998        

  ( Sorensen et al, 1992 )   

         

        

     Della et al, 2007 )

  :(ىالثاني الجولى)ىIn-ceram Spinellنظامى

            .  

             

          

Ironside et al, 1993 )      

.( MgAl2O4 

              

: 
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7In-ceram Spinell59991999

ى(:ىىالثالث الجولىى)ىIn-ceram Zirconiaنظامى

            

          

 .        

     %55-25-20

( Murat et al, 2009 )   –  

Al2O3 - ZrO2 )Glass      

  (10-2)  

 

.( Murat et al, 2009 )
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8In-ceram Zirconia5999

            

   .( Guazzato et al, 2002 ) 

ى9.1.1  أوكدود بنواة المػوى الخزف نظام تصنوع تػنوات.

ى : بالزجاج المذربظ الألمنووم

        Slip-cast

      CAD/CAM

 Cerec InLabSirona( Raigrodski et al, 2004 ) 

       . 

        

  al, 1998 ).( Mclaren et
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  ( Rosenstiel et al, 2006 ) : حدبىىSlip-castتػنوظىى.ى1.9.1.1

             

  )      .(      

          

       .     

  1150 C
o

          

   .       

 .         

  Vitadur Alpha VM7( Vita )    

        .

           

     ( Suliman et al, 1997

 )   161  (

83 ) Procera ( 63 ) Empress   

  1992( Shearer et al,    

       

 ( Rosenstiel et al, 2006
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ى:ىWol-ceramنظامىى.9.9.1.1

Wol-ceramStephane Wolz

Inceram-vita

GOBERT et al, 2004 )  ( Slip-casting )51%

31

1112̊

 

 (( Benoit G, 2004 وكسُذ انسركىَُىو )َسبر( و أوكسُذ الأنًُُىو )ًٍَُ(أبُُت انخرحبل انكهرببئٍ نحبُببث ( 9)شكم  

 :ىWol-ceramموزاتىنظامىى
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 scan

ELC( Electro Layreing Ceramic 

ELC - CAM

2009 PELEKANOS et al

: ( Electro Layering System 

2009 et alPELEKANOS
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 (ELC   Benoit G, 2004 (عرَمت انرحلاٌ انكهرببئٍ بشىارد انسُرايُك ( خخى انمبعت و حىاف انخحضُر19)شكم    

 

11 Benoit G, 2004 )) 

Wol - ceram

4245

21

31

2021

121
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 (Benoit G, 2004 ) Wol-ceram( انًراحم انًخخببعت نصُع لبعت 19شكم )
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  Wol-ceram ( Benoit G, 2004 )( انًراحم انًخخببعت نصُع جسر 13شكم )

ىCAD/CAM:  بمداردةىالكمبووتر الآلي التصنوع ػنوظتى.1.9.1.1

(Computer-aided design and computer aided manufacturing)  

Computer-Aided DesignCAD

CAM ) Computer Aided Manufacturing 
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CAD/CAM

CAD/CAM1542

Hikita et al, 1989 – Mörmann et al, 1989 

CAD/CAM1542

CAD/CAM

DuretCAD/CAM

1531

SOPHA ( Sopha Bioconcept System )

CAD/CAM

Duret et al, 1991 MörmannCEREC

1989

chair-side

inlaychair-side

Mörmann et al, 1989 Anderson

Procera1552
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 Andersson et al, 1993 

CAD/CAMLiu et al, 2005

1CAD/CAM

Cerec 3 3222

Cerec inLab 3221

DCS precident 1545

Procera 1552

Lava 3223

Everest 3223

Cercon 3221

Amanngirrbach 3222

CAD/CAM

CAD/CAM

DicorVita Mark II
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McLean et al, 1984

 Posselt et al, 2003 - Sjogren et al, 2004 - Bindl et al, 2004 

Dicor Vita Mark II

Lampe et al, 1996

CAD/CAMIn-Ceram 

Sadoun et Degrange

Scotti et al, 1995 Probster et al, 1996

In-Ceram11Cerec inLab

52 Hickel et al,1997 

CAD/CAMDCS

Besimo et al, 1997

CAD/CAM

Carpentieri et al, 2004 - Yeo et al, 2003

CAD/CAM

2008al,( Rieger et
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2CAD/CAMLiu et al, 2005)

CAD/CAM

Dicor 

MCG 
Cerec 

Inlay,onlay 
   <100 MPa 

Vita Mark II Cerec 
Inlay,onlay 

  
 112MPa 

Cerec 
Inlay,onlay 

150 MPa 

In-Ceram 

Spinell 

 
Cerec 3D 

Cerec inlab 
   212MPa 

In-Ceram 

Alumina

Cerec3D 

Cerecinlab 

DCS 

Precident 

500 MPa 

Procera 600 MPa 

In-Ceram 

zirconia
Cerec 3D 

Cerec inlab 

DCS 

Precident

750 MPa 

DCS 

Precident 

Lava 

Procera 

Everest 

Cercon

>1000 MPa 

DCS 

Precident, 

Everest 

>1000 MPa 
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CAD/CAM

 Persson et al, 1995 

 contact probe

  

et al, 2000 - Kobayashi et al, 1999 Kobayashi

CAD/CAM

12 Persson et al, 2006

CAD/CAM



ىالمراجطظىالنظروظىىالبابىالأولى
 

 
  12 

 

  

 

1500°

( FAO )

2.2

( CAO )

Hertlein et al, 2001  Ariko et al, 2003 

CAD/CAM

1

3

2

1

1
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ى( Marginal fit ):ىالحغافيّالانطباقىى.ى1.1

Grasso et al, 1985 – Bader et al , 1991 

 Felton et al, 1991

Hung

 Hung et al, 1990

 Holmes       

internal gap )

11

 :(marginal gap)

11

(absolute marginal discrepancy)

11Homles   
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11(MG(IG(AMD

1989( Holmes et al

     

–  –     –    

–  –   –   .Holmes 

      

3211

13
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15Holmes et al,1989

 

129915

 

 (171991
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Groten

morphologic differences )

( defects )

1997Groten et al,

Groten

12

 Groten et al, 2000 

 :ىالحغافيّطرائقىقواسىالانطباقىى.1.1.1

ى:Direct viewطروػظىالرؤوظىالمباذرةىى.1.1.1.1

light microscope 

( stereomicroscope )

( microscope scanning electron ) Groten 

SEM Groten et al, 1997 van Rensburg

1982
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2005 - Quintas et al, 2004 – Yeo et al, 2003 - Hung  et al, 1990 

Golden et al,( Ehrenberg et al, 2006 )

 :Cross sections المػاطعىالطولوّظىىطروػظ.ى9.1.1.1

Boyle et al, 1993 – Vahidi et al, 1991 1996 et al, 2000 – Holmes

et al, Oruc

.( Jalalian et al, 2008 - Suárez et al, 2003 - Gavelis et al, 1981 

ىى Replica Technique :الندخىالمضارفىطروػظ.ى1.1.1.1

        

Ece et al, 2014 – Kibaek et al, 2013 – Habib et al, 2008 
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Cardash et al, 1998

Blackman et al, 1992

Wolfart et al, 2003

 Boudrias et al, 2001

ى:Visual examination ادتخدامىالمدبرىوالغحصىبالنظرىى.ى1.1.1.1

1985 Buso et al, 2004-Morris et al, 1992-Assif et al,

51

1982 Dedmon et al, 

Morris et al, 1992
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ى:التصوورىالذطاريى.ى5.1.1.1

Weyns et al, 1984  Assif et al, 1985 -

42 Schwartz et al, 1986 

ى:Profilometerجؼازىى.ى2.1.1.1

Profilometer

 Limkangwalmongkol et al, 2007 - Mitchell et al, 2001 

profile projector

Quintas et al, 2004 Balkaya et al, 2005 
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ٍّائ( عر3جذول )  (ki-Baek K, 2013) ك لُبش الاَغببق انحفبف

    

direct view 

cross-section 

explorer 

examination

51

Replica 

technique 

 

Radiographic  

examination 

42

Profile-meter 
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ى:ظالحغافوّالػواسىالمػبولىدرورواًىللغرجظى.ى9.1.1

         Beschnidt et al, 1999 )  

      . 

         .

      .

       

    

           

32322 Rehberg et al, 1971 – Stappert et al, 2005 

       

 120    

 Felton et al, 1991 – Zitzmann et al, 2007 

CAD/CAM

122- Ellingsen et al, 2002Hertlein et al, 2003
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ى : الحغافيّ الانطباق فيىالمؤثرة الطوامل.ى1.1.1

       : 

ىالترموم:ى لصنع المخبروظ بالمرحلظ متطلػظ روامل.1.1.1.1

 .( kohorst et al, 2010 

 

.( kohorst et al, 2009 )

 

ushiwata et al, 2000 )

 

 wolfart et al, 2003 

ىالنظامىالمدتخدمى:ى.9.1.1.1

        

     procera 

 beuer et al. 2009
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ىالأدنان:ى طبوب قبل من المرتكبظ الدروروظ الأخطاء.ى1.1.1.1

           .( 

    –      

( akbar et al, 2006 )

 Beschnidt et al, 1999

 

 

 

 

  

ى
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ىالدراداتىالدابػظى:ى.5.1

           

   

Kianoosh.T.A3211

CAD/CAM Slip-cast

Slip-cast 

CAD/CAM

CAD/CAM Slip-cast 

Oyague321222

2121132

 CAD/CAM

CAD/CAM

SEM



ىالمراجطظىالنظروظىىالبابىالأولى
 

 
  22 

 

 ( wax-up digitize )123.1

1254.111

11232

1232

11313232

 wax-up digitize Oyague et al, 2010 

Beure3212

Cercon BrainCompartice

BrainCompartise1211.3

 Beure et al, 2010 

Beure3225

EtkonCerec inlab CAD/CAM 

cerconCAM
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 Beure et al, 2009 

Habib     2008  

Replica technique )  Procera  

      

           . 

 55.5      

      55.18 

 ردي تضادك الدعاهت

 هكاى المَاس
الجدراى 

 الوذورٍت

السطخ 

 الإطبالٌ

الاًفتاح 

ٌّ  الذفاف

الجدراى 

 الوذورٍت

السطخ 

 الإطبالٌ

الاًفتاح 

ٌّ  الذفاف

 Etkon Etkon Etkon Etkon Etkon Etkon الٌظام

 23.3 41.1 22.3 31 24.4 13.2 الوتوسط

 الٌظام
Cerec 

inlab 

Cerec 

inlab 

Cerec 

inlab 

Cerec 

inlab 

Cerec 

inlab 

Cerec 

inlab 

 22.1 52.3 23.4 12.3 43.5 21.3 الوتوسط

 Cercon Cercon Cercon Cercon Cercon Cercon الٌظام

 42.1 111.3 52.3 43.1 111.2 122.2 الوتوسط
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Rosentrill3222     

Cercon CAD-CAMIn-Ceram

         

       1221223

    51.251.1

        

   

Mörmann & Bindl3221     

    CADCAM    

         

    Cerec-Inlap

Zirconia In-ceram  Slip-Cast    

  43   25  

komine3221

CAD/CAM 



ىالمراجطظىالنظروظىىالبابىالأولى
 

 
  22 

 

Hertlein9991

 LAVA 

Beschnidt & Strub  1999  

         

In-Ceram Slip CastCelay In-Ceram

  Copy-milling     

       

2234

ى



 

 
  23 

 

 

ىالثانيالبابى
ىقائالموادىوىالطرى

Marerials & 

Methodes 
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فيىالدرادظىأجؼزتهىوىموادىالبحثى.ى1.9

ىالمخبروظ

ىرونظىالبحث:.ى1.1.9

22

Slip-Cast

CAD\CAM

4

   

Slip-Cast15 50.0 

CAD\CAM 15 50.0 

 30 100 

انُسبت انًئىَت نخىزع انجسىر فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست

50.0
50.0

gnitsaC-pilS هجووعت جسور MAC\DAC هجووعت جسور

18 
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ى:موادهوىأجؼزةىالبحثى.ى9.1.9

ىأجؼزةىالبحثى:ى.1.9.1.9

1typodontFrasco, Tettnang, Germany

3 Kavo   

212 OLYMPUS OPTICAL CO. LTD, Japan )

 

 

19TypodontKavoOlympus optical

 

-4    CAD/CAM  .ZirkoDenta  

 -5   CAD/CAM  .ZirkoDenta  

-6    Milling Machine     Burs 

Milling .ZirkoDenta
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99ZirkoDenta bZirkoDenta c 

ZirkoDenta 

3    Slip-cast

4   .Slip-cast

5  ( VITA INCERAMAT 3T )   

 Slip-cast  

 

91 Inceramat 3T

 



ىالموادىوالطرائقىىالبابىالثانيى
 

 
  31 

 

ىموادىالبحثى:ى.ى9.9.1.9

1in-ceram Slip-Cast

3ZircodentaCAD\CAM

 

99VITA In-Ceram® ZIRCONIA)Slip-castZircodenta

(CAM\CAM)

2        .

  :المخبروظ الدرادظ في البحث طرائق.ى1.1.9

ىالطونظ: تحضورى.1.1.1.9

typodontى

Frasco, Tettnang, Germany

          

         

    .       2 
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1.5      1      

         

  ( Heico ) ( 855/014 )     

  0.5 ب        1.5     

       

 ( 855/014 )        1   

         .  1ب  

         8-5 

         

   

1111

22

11 

Slip – cast11

CAD\CAM     
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 :البحث في المدتخدمظ الخزفوظ الأنظمظى.9.1.1.9

ى In-Ceram Zirconia :نظامى.1.9.1.1.9

 :للترموم الدارمظ النواة تصنوع وتػنوظ المدتخدمظ المواد *

            

     .    

) .( Slip-Cast
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ىٍ)ب الدارمظىلخزفوظا الػبطظ تصنوع مراحل *  في (ى Slip-castتػنوظ

 :- InىCeramى  Zirconiaىنظام

1

 

91Slip-cast

 

3 -        ( Varnish Interspace ) 

    40 )  .( 

95Varnish Interspace

 -3                

  (GC) .Kerr 



ىالموادىوالطرائقىىالبابىالثانيى
 

 
  31 

 

 

92GCKerr 

 - 4            

Special Plaster  Gr 20 )4.5 +ml (  

          .  

    .      

 . 

 

97Special Plaster

  - 5     .
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98Slip-cast

- 6   ( Zirconia Powder )   

           

  Vitasonic ) 7       

    Gr 25 ml 5 +

( Mixing Liquid )1( Additive )    

  ( Vaccum )   .( Slip ) 

 

99Zirconia Powder Mixing liquide
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  - 7          

 0.5            

     0.1      0.5 

         0.8 .

 

19Slip

8       .

 

11Slip-cast

- 9     Slip   

Vita In-Ceramat 3TVita     
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2     120      

  1120  2     1120 

     400      

          

        .

 

19SlipIn-ceramat 3TVita

  

Slip-cast  Vita In-Ceramat 3T (5)  

3  

 

1  

 
1  

 

2  

 

3  

 

1  

 
1120° 120° 02:00 02:00 00:00 06 :00 

-10        

    :       120   

   120   1180       

1180      400      

 .



ىالموادىوالطرائقىىالبابىالثانيى
 

 
  35 

 

Slip-cast  Vita In-Ceramat 3T (6)  

3  

 

1  

 
1  

 

2  

 

3  

 

1  

 
1140° 120° 02:00 01:00 00:00 02 :00 

11          

 ( Spray marker )       

       .  

          

( In-Ceram Optimizer )     

  .Vita Vacumat 

 

11In-Ceram Optimizer

- 12            

 ( Testing Liquid )      

       . 
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11Testing Liquid

12 ( Glass Infiltration )   

Powder ) Zirconia Glass      

- 0.51          

( Inceramat 3T           

1140 50          

      

   Slip-cast  Inceramat 3T 7)  

3  

 

1  

 

1  

 

2  

 

3  

 

1  

 

1140° 200° 02:30 00:50 00:00 02 :00 
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35Glass Infiltrationpowder Zirconia glass

- 14          

     4    50 .

 

12Slip-cast

- 15      ( Glass control firing )  

   ( Vacumat ) 

1000        .
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17(Vacumat

12In-Ceram Vita Zirconiaب.VitaVM7  

 

38VITAVM7

ى ZirkoDenta : لذركظى ZirkoDenta نظامى.9.9.1.1.9

          ( Y-TZP ) 

       ( ZirkoDenta )

premium ZD.blank  mm11mm ×54

   . 
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( CAD\CAM  

- 1      

CAD/CAM  ZirkoDenta  .

– 2      CAD/CAM 

ZirkoDenta   :

      ( Empress, Zircon   Ivoclar ) 

VitaZirkoDentaSirona

   :       0.5  . 

0.7          

  (40) . 

          

     ( –  – 

– .         

         

          

      .
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2   :       

     ( Milling Machine )  

 . 

 - 4       .

1  : ( sintering )      

   1500         

 8  .

  - 6         

    .( Spray marker )

  - 7         

50   4 

22

Slip-Casting CAD\CAM  
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ىالمخبروظ: للطونات الحغافيّ الانطباق درادظى.1.1.1.9

     

 ( modified replica technique    :

 

 

19

1111

 

19

2211 
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 Slip - cast 11

CAD\CAM     

  

 

 

11
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11 

 

11

 

11 



ىالموادىوالطرائقىىالبابىالثانيى
 

 
  44 
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15
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4
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1212

13

12 

48

 
49
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360     .

8

1
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 الدرادظ في وأجؼزته البحث مواد.ى9.9

ىالدروروظى:

ى:البحث رونظ.ى1.9.9

    42  84   19  

  19  48  .    99  

19      

Zirconia  In-Ceram CAD\CAM 

       

  

 

         :

8 

 

1514 33

3211 34

25122
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9 

   

Slip-Casting 21 50.0 

CAD\CAM 21 50.0 

 42 100 

           

           

 .

 

انُسبت انًئىَت نخىزع انجسىر فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست

50.0
50.0

gnitsaC-pilS هجووعت جسور MAC\DAC هجووعت جسور
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ى:تهوأجؼز البحث مواد.ى9.9.9

         : 

–1        ( Racestyptine )  

.Septodent  

2    Zhermack 

 Elite HD+   ( Putty soft )

     

 ( Elite HD+ Light Body Normal Set )    

( Dispenser D2 )       

           

     

52HD
+
  Elite  ( Racestyptine ) 

( Dispenser D2 ) 

http://en.zhermack.com/Clinical/Clinical/Addition_Silicones/Elite_HD/C203030.kl
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ىى:البحث طرائق.ى1.9.9

 :الطبطات وأخذ الأدنان تحضور.ى1.1.9.9

           

   .      

 2           

0.5 1.5        1  

             

    ( Multiple Mix Technique ) 

   ( Fenske et al, 2000 )  

 : 

 -1          

  .( Racestyptine )       

   . 

 - 2         

softPutty           
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 - 3         

        

           

            

  

 - 4          

   .

          

      

 (  Elite HD
+
 Light Body Normal Set    

 Zhermack Elite HD
+
     

       

          

      

ىللطونات: والداخلي الحغافيّ الانطباق درادظ.ى1.9.9

      

 ( developed Techinque Replica     

http://en.zhermack.com/Clinical/Clinical/Addition_Silicones/Elite_HD/C203030.kl
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1  ( Elite HD+ Light Body Normal Set )  

           

3            

        . 

2           . 

1          

       .

1

-613

4

http://en.zhermack.com/Clinical/Clinical/Addition_Silicones/Elite_HD/C203030.kl
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53

    :

T

Slip-Casting

CAD\CAM   ( 95 %)   

 )  ( 0.05 >P  
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ىىىىظىلمػارنظىتػنوتيىالندخىالمضارفمخبرودرادظى.ى5.9.9

ىوىالندخىالمضارفىالمطورةى:

ىالمخبروظىالثانوظى: الدرادظ في أجؼزته و البحث مواد.ى1.5.9.9

ىرونظىالبحثى:

 CAD\CAM 

A

B

10 

  

A 15 50.0 

B 15 50.0 

 30 100 
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54

 البحثى: مواد و أجؼزة.ى9.5.9.9

 : البحث أجؼزة

CAD\CAM

-1    CAD/CAM  .ZirkoDenta  

 -2   CAD/CAM  .ZirkoDenta  

-3    Milling Machine    

 Burs Milling.ZirkoDenta

ى: البحث مواد

1ZircodentaCAD\CAM

3  

(Rayko)                                                      

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjhw4IQ&url=http%3A%2F%2Frayko.com.tr%2Far%2Furunler.php%3Fm%3D6%26k%3D25&ei=L9OYVKVYyftQgIKC-Ag&psig=AFQjCNFJPpqQ3VfsawumJbybK0mxA7bBnA&ust=1419388079084417
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55  Rayko                                                      

211

1 ( Modelling wax  B.M.S Dental

 

5615 ( Modelling wax  B.M.S Dental

ىى: المخبروظىالثانوظ الدرادظ في البحث طرائق.ى1.5.9.9

11 CAD\CAM 

A
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B

 تػنوظىالندخىالمضارفىالمطورة:

A 

ىتػنوظىالندخىالمضارفىالتػلودوظ:

B  

 

57 
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4

113

ى: للطوناتى الحغافيّ الانطباق درادظ

13
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4
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13

13
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 البابىالثالث
ىالنتائج

Resultsى
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ى: المخبروظ الدرادظ نتائجى.1.1

ىوصفىالطونظ:.ى1.1.1

22

Slip-Casting

CAD\CAM

11 

   

Slip-Casting 15 50.0 

CAD\CAM 15 50.0 

30 100 

ى

 

انُسبت انًئىَت نخىزع انجسىر فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست

50.0
50.0
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ىالدرادظىالإحصائوظىالتحلولوظى:.ى9.1.1

13

8

1

19
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 محاورىالدرادظىالمخبروظى:.ى1.1.1

ى1.1.1.1 ىالغجوةى. ىمػدار ىفي ىالمدرودظ ىالمجمورظ ىتأثور درادظ

ىوفػاًىلموقعىالػواس:ىالمخبروظىظىفيىرونظىالبحثالحغافوّ

T

Slip-Casting

CAD\CAM

(12)

 

 
 

 
      

 

 

Slip-

Casting 
15 11.30 2.34 0.60 8.25 17.25 

CAD\CAM 
15 13.92 4.47 1.15 9.00 26.63 

 

Slip-

Casting 
15 10.95 1.81 0.47 8.25 14.75 

CAD\CAM 
15 14.77 4.48 1.16 8.00 23.00 

 

Slip-

Casting 
15 11.18 2.02 0.52 8.67 16.42 

CAD\CAM 
15 14.20 3.78 0.98 8.92 24.00 
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T

(13)T

Slip-CastingCAD\CAM

  

t

    

 

 

 

 

 -2.010 28 -2.62 1.30 0.054  

 -3.059 28 -3.82 1.25 0.005  

 
-2.725 28 -3.02 1.11 0.011  
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2.21

51

Slip-CastingCAD\CAM

Slip-Casting

CAD\CAM

2.2151

Slip-CastingCAD\CAM
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ظىالحغافوّدرادظىتأثورىموقعىالػواسىفيىمػدارىالغجوةى.ى9.1.1.1

ىوفػاًىللمجمورظىالمدرودظ:ىالمخبروظىفيىرونظىالبحث

T

11

 يىلع انمُبش انًجًىعت انًذروست انًخغُر انًذروش
عذد 

 انجسىر

انًخىسظ 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخغأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

همدار الفجوة 

 ت )بالوَكروى(الذفافَّ

-Slipهجووعت جسور 

Casting 

 17.25 8.25 0.60 2.34 11.30 15 عٌد الردي
 14.75 8.25 0.47 1.81 10.95 15 تعٌد الضادك

هجووعت جسور 

CAD\CAM 

 26.63 9 1.15 4.47 13.92 15 الرديعٌد 
 23.00 8 1.16 4.48 14.77 15 تعٌد الضادك

11
.3

0

10
.9

5 13
.9

2

14
.7

7
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15

ٍ
سبب

ح
 ان

سظ
خى

نً
ا

gnitsaC-pilS هجووعت جسور MAC\DAC هجووعت جسور

انًجًىعت انًذروست

انًخىسظ انحسببٍ يمذار انفجىة انحفبفُت )ببنًُكروٌ( فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نًىلع انمُبش وانًجًىعت انًذروست

عٌد الردي عٌد الضادك
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T

15T

 
 

t

    
 

Slip-Casting 0.35 0.791 14 0.442  

CAD\CAM -0.85 -0.650 14 0.526  

2.21

51

Slip-CastingCAD\CAM

  12 

OLYMPUS OPTICAL CO. LTD, Japan)

    

  

ى  
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ىالدروروظ: الدرادظ نتائجى.3.2

ىوصفىالطونظ:.ى1.9.1

13

Slip-Casting

CAD\CAM

12 

   

Slip-Casting 21 50.0 

CAD\CAM 21 50.0 

 42 100 

انُسبت انًئىَت نخىزع انجسىر فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نهًجًىعت انًذروست

50.0
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ىالدرادظىالإحصائوظىالتحلولوظى:.ى9.9.1

13
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 محاورىالدرادظىالمخبروظى:.ى1.9.1

ى1.1.9.1 ىالغجوةى. ىمػدار ىفي ىالمدرودظ ىالمجمورظ ىتأثور درادظ

ىالػواس:ظىفيىرونظىالبحثىوفػاًىلموقعىالحغافوّ

T

Slip-Casting

CAD\CAM

17

 
 

 
      

 

 

Slip-

Casting 
21 17.42 4.51 0.98 11.00 28.75 

CAD\CAM 
21 21.94 4.34 0.95 14.75 30.25 

 

Slip-

Casting 
21 17.92 5.21 1.14 7.00 32.00 

CAD\CAM 
21 19.63 4.55 0.99 11.50 26.50 

 

Slip-

Casting 
21 17.58 4.22 0.92 11.83 29.50 

CAD\CAM 
21 21.17 3.78 0.83 13.83 28.50 
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T

18T

Slip-CastingCAD\CAM

 يىلع انمُبش انًخغُر انًذروش
 tلًُت 

  انًحسىبت

درجبث 

 انحرَت

انفرق بٍُ 

 انًخىسغٍُ

انخغأ انًعُبرٌ 

 نهفرق

لًُت يسخىي 

 انذلانت
 انفروقدلانت 

ت الذفافَّهمدار الفجوة 

 )بالوَكروى(

 حىجذ فروق دانت 0.002 1.37 4.52- 40 3.312- عٌد الردي

 لا توجد فروق دالت 0.263 1.51 1.71- 40 1.136- تعٌد الضادك

 حىجذ فروق دانت 0.006 1.24 3.59- 40 2.902- كاهل الجسر عووهاً
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يىلع انمُبش

انًخىسظ انحسببٍ يمذار انفجىة انحفبفُت )ببنًُكروٌ( فٍ عُُت انبحث وفمبً 
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2.21

51

Slip-CastingCAD\CAM

Slip-Casting

CAD\CAM

2.21

51

Slip-CastingCAD\CAM

ظىالحغافوّدرادظىتأثورىموقعىالػواسىفيىمػدارىالغجوةى.ى9.1.9.1

ىالبحثىوفػاًىللمجمورظىالمدرودظ:فيىرونظى

T
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19

 يىلع انمُبش انًجًىعت انًذروست انًذروشانًخغُر 
عذد 

 انجسىر

انًخىسظ 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخغأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

همدار الفجوة 

 ت )بالوَكروى(الذفافَّ

-Slipهجووعت جسور 

Casting 

 28.75 11 0.98 4.51 17.42 21 عٌد الردي

 32 7 1.14 5.21 17.92 21 تعٌد الضادك

هجووعت جسور 

CAD\CAM 

 30.25 14.75 0.95 4.34 21.94 21 عٌد الردي

 26.5 11.5 0.99 4.55 19.63 21 تعٌد الضادك
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gnitsaC-pilS هجووعت جسور MAC\DAC هجووعت جسور

انًجًىعت انًذروست

انًخىسظ انحسببٍ يمذار انفجىة انحفبفُت )ببنًُكروٌ( فٍ عُُت انبحث وفمبً 

نًىلع انمُبش وانًجًىعت انًذروست

عٌد الردي عٌد الضادك
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T

20T

 تت بٍُ انمُبسبث عُذ انرحً وانمُبسبث عُذ انضبحكانحفبفُّانًمبرَت فٍ لُى يمذار انفجىة 

 انًجًىعت انًذروست
انفرق بٍُ 

  انًحسىبت tلًُت  انًخىسغٍُ
درجبث 

 انحرَت

لًُت يسخىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 لا توجد فروق دالت Slip-Casting -0.50 -0.491 20 0.629هجووعت جسور 

 حىجذ فروق دانت CAD\CAM 2.31 2.200 20 0.040هجووعت جسور 

2.21

CAD\CAM51

CAD\CAM

CAD\CAM

Slip-Casting

2.2151

Slip-Casting
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لمػارنظىىالثانوظىظمخبروالدرادظىالى.1.1

تػنوتيىالندخىالمضارفىالمطورةىوىالندخى

ى:المضارفىالتػلودوظ

ىرونظىالبحثى:.1.1.1

11

 CAD\CAM 

A

B 
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21 

  

A 15 50.0 

B 15 50.0 

30 100 

 

ى

ى

ىلدرادظىالإحصائوظىالتحلولوظى:ا.ى9.1.1

13
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 :ىالثانوظىمحاورىالدرادظىالمخبروظ.ى1.1.1

درادظىتأثورىطروػظىالػواسىالمتبطظىفيىمػدارىالغجوةىى.1.1.1.1

ىظىفيىرونظىالبحثىوفػاًىلموقعىالػواس:الحغافوّ

T

 إحصاءاتىوصغوظ:

22

 

 انًخغُر انًذروش
يىلع 

 انمُبش
 عرَمت انمُبش انًخبعت

عذد 

 انثخبَبث

انًخىسظ 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخغأ 

 انًعُبرٌ

انحذ 

 الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

همدار الفجوة 

ت الذفافَّ

 )بالوَكروى(

 عٌد الردي

 26.63 9.00 1.15 4.47 13.92 15 الوعدلت الٌسخ الوضاغفطرٍمت 

 الوضاغفالٌسخ طرٍمت 

 التملَدٍت
15 15.58 6.29 1.62 7.00 27.25 

عٌد 

 الضادك

 23.00 8.00 1.16 4.48 14.77 15 الوعدلت الٌسخ الوضاغفطرٍمت 

 الٌسخ الوضاغفطرٍمت 

 التملَدٍت
15 12.05 4.45 1.15 7.00 23.00 

كاهل الجسر 

 عووهاً

 24.00 8.92 0.98 3.78 14.20 15 الوعدلت الٌسخ الوضاغفطرٍمت 

طرٍمت الٌسخ الوضاغف 

 التملَدٍت
15 14.40 5.53 1.43 7.25 25.83 
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ىدتوودنتىللطوناتىالمترابطظ:ىTنتائجىاختبارى

23T

ت انحفبفُّانًمبرَت فٍ لُى يمذار انفجىة 

 بٍُ
 يىلع انمُبش

انفرق بٍُ 

 انًخىسغٍُ
 tلًُت 

  انًحسىبت
 درجبث انحرَت

لًُت يسخىي 

 انذلانت
 دلانت انفروق

 طرٍمت 

طرٍمت -الوعدلت 

 التملَدٍت 

 لا توجد فروق دالت 0.468 14 0.746- 1.66- عٌد الردي

 لا توجد فروق دالت 0.059 14 2.054 2.72 عٌد الضادك

 لا توجد فروق دالت 0.915 14 0.109- 0.20- كاهل الجسر عووهاً
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ظىالحغافوّدرادظىتأثورىموقعىالػواسىفيىمػدارىالغجوةى.ى9.1.1.1

ىفيىرونظىالبحثىوفػاًىلطروػظىالػواسىالمتبطظ:

T
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ىإحصاءاتىوصغوظ:

24

 انمُبشيىلع  عرَمت انمُبش انًخبعت انًخغُر انًذروش
عذد 

 انجسىر

انًخىسظ 

 انحسببٍ

الاَحراف 

 انًعُبرٌ

انخغأ 

 انًعُبرٌ
 انحذ الأعهً انحذ الأدًَ

ت الذفافَّهمدار الفجوة 

 )بالوَكروى(

 الٌسخ الوضاعفطرٍمت 

 الوعدلت

 9 1.15 4.47 13.92 15 عٌد الردي
26.62

5 

 23 8 1.16 4.48 14.77 15 عٌد الضادك

الٌسخ الوضاعف طرٍمت 

 التملَدٍت

 27.25 7 1.62 6.29 15.58 15 عٌد الردي

 23 7 1.15 4.45 12.05 15 عٌد الضادك
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 تت بَي المَاساث عٌد الردي والمَاساث عٌد الضادكالذفافَّالومارًت فٌ لَن همدار الفجوة 

 طرٍمت المَاس الوتبعت
الفرق بَي 

 الوتوسطَي
  الوذسوبت tلَوت 

درجاث 

 الذرٍت

لَوت هستوى 

 الدلالت
 دلالت الفروق

 لا توجد فروق دالت 0.526 14 0.650- 0.85- الوعدلت الٌسخ الوضاعفطرٍمت 

 حىجذ فروق دانت 0.001 14 4.151 3.53 التملَدٍتالٌسخ الوضاعف طرٍمت 

2.21

51

2.2151
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ى: روظالمخب الدرادظ نتائج مناقذظ.ى1.1

          

)  ( 

1(Slip-Cast

 Zirconia( In-Ceram

  25  

%20  11.( Murat et al, 2009 )

3CAD/CAM

 Zircodenta   % 95 

  Y2O2   

        

        

        

          

 - Giordano et al, 1995 – Schwartz et al, 1986 9991
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Quintas et  al, -9995al,Balkaya et Kohorst et al, 2010

  developed replica technique

   

Habib   2008  

Replica technique  Procera  

         

         .

   1989 Holmes     

       .

            

120 ( Zitzmann et al, 2007 -  Felton et al, 1991 

11 
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( Beshnidt et al, 1999 ) 3  12   .

1   ( May et al, 1998   2 

1996 Schaerer et al,13( Oruc et al, 2000 ) 

       4 1

       

     

Sulaiman et al, 1997 - Holmes et al, 1996 - Hung et al, 1990 )

Oruc et al, 2000 -

ى :المخبروظ الدرادظ محاور مناقذظ .1.1.1

              

Slip-Casting

 Zirconia In-ceram 11.18CAD/CAM

14.20

120
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T

Slip-Casting

CAD\CAM

2.21

51

Slip-Casting

CAD\CAM

Cast Slip-

CAD\CAM

2.2151

Slip-Casting

CAD\CAM

Slip-Cast     
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 Sadoun1988

 الغجـوةى فـيى المتبطـظى التصـنوعى تػنوـظى تـأثورى درادـظى.ى......1

ىالدن:موقعى ظالحغافوّ

Slip-Cast 11.30

CAD/CAM13.92

 Slip-Cast 10.95

CAD/CAM14.77

T

2.21

51

Slip-CastingCAD\CAM
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ى:الدابػظ الدرادات مع النتائج مػارنظ.ى9.1.1

Kianoosh.T.A3211

CAD/CAM

46.67 vs. 44.29 ) Slip – cast 

     Rosentrill 3222   

       Cercon

CAM\CAD In-Ceram   

        

95.5  μm 91.3 - μm       

        

( CAD\CAM )      

 In-Ceram Allumina( In-Ceram Zirconia
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 Mörmann & Bindl 3221  

      Cerec-

InlapIn-ceram Zirconia   Slip-Cast 

    43μm   μm 25

     Bindle & Mörmann 3223 

CAD/CAM

Slip – cast Mörmann & Bindle  

 In-Ceram Zirconia  ,Cerec Y-TZP 

DCS Y-TZP   CAD/CAM

       

        

 ( CAD/CAM )      )  

 ,53 ,113μm 32 .(

ى: الدروروظ الدرادظ نتائج مناقذظ.ى9.1

    42  84   25 

  15  14  .    32  

15      

 In-Ceram ZirconiaCAD\CAM 
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developed replica technique

Kokubo et al, 2011- Habib et al, 2008 

13

ى: الدروروظ الدرادظ محاور مناقذظ.ى1.9.1

درادــظىتــأثورىالمجمورــظىالمدرودــظىفــيىمػــدارىالغجــوةىىىى.ى1.1.9.1

 ظىفيىرونظىالبحثىوفػاًىلموقعىالػواس:الحغافوّ
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slipt-casting 17.58

CAD/CAM 21.17

T

Slip-Casting

CAD\CAM

2.21

51

Slip-Casting

CAD\CAM

Slip-CastingCAD\CAM

2.2151
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Slip-CastingCAD\CAM

ظىالحغافوّىـدرادظىتأثورىموقعىالػواسىفيىمػدارىالغجـوةىى.ى9.1.9.1

 للمجمورظىالمدرودظ:فيىرونظىالبحثىوفػاًى

T

 

2.21

CAD\CAM51

CAD\CAM

CAD\CAM

Slip-Casting

2.2151

Slip-Casting
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CAD/CAM

2.5

1.25

 Ki-Baek et al, 2013 ) 

ى : الدابػظ الدراداتب النتائج مػارنظ.ى9.9.1

Procera

CAD\CAM

Kokubo et al,  2005 et al, 2005    ( Habib et al, 2008 – Naert

CAD\CAM
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Murat3221

In-Ceram Zerconia

Cercon Zirconia

CDA

ى: المخبروظىالثانوظ الدرادظ نتائج مناقذظ.ى1.9.1

Wolfart et al, 2003  Reich et al, 2005 - DE Oliveira et al, 2006 -

( Laurent et al, 2008

.( Laurent et al, 2008 – Rahme et al, 2008
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11

A11

B

CAD\CAM13

T

A13.92

B15.58A
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14.77B12.05

A14.20B 14.40 

T
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1

 

3

 

2
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Conclusions 
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 : دتنتاجاتىالا

      : 

   Zircodenta In-Ceram Zerconia  

       μm 120  

   .

( Slip-cast )

In-ceram Zirconia

CAD/CAMZircodenta

In-ceram Zirconia( Slip-cast )

Zircodenta

CAD/CAM
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 الدادس الباب

 والتوصواتىالمػترحات

Suggestions & 

Recommendations 

 

ى
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ى: مدتػبلوظ لأبحاث مػترحاتى.1.2

1        

(CAD/CAM)         

   .

3         

          .

2          

          

1           

     .

1           

     .

2         

           

  .
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     .
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     .
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ى: لتوصوات.ىا9.2  

1       

    

           

      .

3

Slip-castCAD\CAM

2

1 CAD\CAM , Slip-cast
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Abstract: 

Background: 

The failure of fixed prosthodontics is associated with the weakness of 

marginal fit, which causes the occurrence of caries and progression of 

periodontal disease. For this, it was recently noted that there are 

serious rapids trials to develop dental materials in general, including 

the materials used in the prosthodontics especially. As a result of this 

development, some ceramic systems have been appeared, which 

restored confidence in this type of restoration, and gave a wonderful 

and practical clinical result. The most important was the system of 

zirconium made by CAD-CAM technique or manual technique (Slip-

cast). Replica technique remains most commonly used technique for 

measuring the marginal fit in the medical literature, the silicone rubber 

addition  is considered most accurate and least changing dimensions. 

Aim of study: 

It is to compare marginal fit of Zirconium posteriors bridges 

manufactured by CAD/CAM and Slip-Cast techniques in clinical and 

laboratory study. In addition, it is the accuracy and simplicity of 

modified replica technique and traditional replica technique used to 

measure marginal fit of zirconium posterior bridges manufactured by 

CAD\CAM. 
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Materials and methods: 

In-Vitro Study: After removal of first lower molar from TYPODENT 

(Frasco, Tettnang, Germany), the second lower molar and premolar  

adjacent were prepared commensurate with full ceramic restoration. 

Final impression of this bridge was taken by silicone rubber additional 

(Zhermack Elite HD+) with the aid of custom tray. The impression 

was condensed with amalgam to make the main metal cast. Fifteen 

custom acrylic resin trays were used for fabricate fifteen impressions 

of main metal cast. Each impression was poured twice to got 30 

gypsum cast, that were used for manufactured 15 zirconium bridges 

by CAD\CAM technique and 15 zirconium bridges by slip-cast 

technique according to the manufacturer's instructions. The silicone 

rubber addition low viscosity was injected inside the bridge, and the 

bridge was put on its gypsum cast and was fixed under the figure 

pressure still the rubber was taken. The rubber thickness was treated 

by developed replica technique. The rubber thickness of the molar was 

divided to 8 sections and the premolar was divided to 4 sections. The 

marginal fit was evaluated by measuring this rubber thickness by used 

the optical microscope ( OLYMPUS OPTICAL CO. LTD, Japan ). 

The marginal fit for each section has assessed by measuring the 

absolute marginal discrepancy. 

In-Vitro Study 2 :  Fifteen custom acrylic resin trays were used for 

fabricate fifteen impressions of the same main metal cast, these 

impressions were used for fabricate 15 zirconium bridges by 

CAD\CAM technique According to the manufacturer's instructions. 

Tow rubber thicknesses were taken for the marginal fit of each bridge 
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over its cast gypsum by used light silicone rubber additional. Then the 

first rubber thickness was treated by developed replica technique to 

form the Group (A) of the study and the second rubber thickness was 

treated by replica technique to form the group (B) of the study. The 

marginal fit was evaluated by the same previous methods. 

In-Vivo Study: The sample consists of 42 posterior zirconium bridges 

were fitted in 39 patients ( 20 male and 19 female range: 19 - 48). The 

bridges have been divided after manufacturing according to the 

manufacturing techniques ( In-ceram Zirconia , CAD\CAM ) in the 

two groups ( each group consist of 21 bridges ). Developed replica 

technique was used in study the marginal fit by measuring the rubber 

thickness by optical microscope (OLYMPUS OPTICAL CO. LTD, 

Japan). 

Result: 

In vitro study: the marginal fit for CAD/CAM groups was 13.92µ 

and 11.30µ for Slip-Cast techniques. Depending on T-test, the 

marginal fit for Slip-Cast technique was less than CAD/CAM 

technique. 

In vitro study 2: the marginal fit for group of developed replica 

technique was 14.20 µ, therefore, marginal fit for group of traditional 

replica technique was 14.40. Depending on T-test (P> 0.05), no 

significant difference between two techniques was detected. 

In vivo study: the marginal fit for CAD/CAM groups was 31.17µ and 

17.58µ for Slip-Cast techniques. 
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Conclusion: 

The marginal fit of Slip-Cast techniques was significantly better than 

CAD/CAM techniques in vitro and vivo study. And we conclude that 

developed replica technique reliable technique to study and measure 

the marginal gap of bridge and crown, and it is statistically more 

accurate than the traditional technique.  

Keywords: 

Free metal restorations,  Zirconium, Zirconia FDP, Marginal Fit,        

Slip-cast, CAD\CAM. 
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19181621182017171920161718.251818.1722الجسر-١٠-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد61

2116101813122525211817.519.517.9022الجسر-١١-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد62

28252422262826.52525.5026الجسر-١٢-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد63

2829282015191824232423.16722.2522.80الجسر-١٣-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد64

29202319192423241422.33320.3321.67الجسر-١٤-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد65

27281224171515251920.519.6720.22الجسر-١٥-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد66

102210151592811121311101511.513.8324الجسر-١٦-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد67

2827242814251112131424.33312.519.60الجسر-١٧-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد68

202814242226282119182223.1432022.00الجسر-١٨-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد69

18121124212621181411121318.87512.516.7511الجسر-١٩-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد70
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15161625201819162916222118.1252219.4220الجسر-٢٠-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد71

182221241611211215171818.12516.6717.7328الجسر-٢١-C-Cمجموعة جسور CAD\CAMالدراسة السریریةمعتمد72

520202010810152025202013.521.2516.08الجسر-١-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد73

1055557152010153798.758.9210الجسر-٢-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد74

10101520252525122020252717.752319.5018الجسر-٣-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد75

101020202020151015152016.4291515.9115الجسر-٤-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد76

111012141171212206152711.1251713.0810الجسر-٥-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد77

2525152810102523.251519.71الجسر-٦-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد78

56101510810142210109.751410.9110الجسر-٧-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد79

910720131010201010101212.37510.511.7515الجسر-٨-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد80

105151519251017520251514.516.2515.0815الجسر-٩-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد81

1510810181020259174814.59.512.8321الجسر-١٠-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد82

87202020251210107201015.2511.7514.0810الجسر-١١-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد83

81025121010101511561012.5811.0010الجسر-١٢-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد84

510102011201517620201113.514.2513.7517الجسر-١٣-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد85

1051051010201015225151014.2511.425الجسر-١٤-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد86

10715510520101020112010.2515.2511.9210الجسر-١٥-L-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة المعدلةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد87

16226191912.515.75الجسر-١-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمشكوك فیھ73

1925251520515252116.2518.6315الجسر-٢-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد74

991120211711910209141213.2714الجسر-٣-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد75

610191520171515111716614.62512.513.92الجسر-٤-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد76

510102020132020520151014.7512.514.0021الجسر-٥-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد77

511141051755514125999.0020الجسر-٦-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد78

51010511121055159208.512.259.7515الجسر-٧-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد79

5102016192091055101013.6257.511.5817الجسر-٨-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد80

6102025151820571815514.87511.2513.6715الجسر-٩-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد81

55957137551110577.757.2518الجسر-١٠-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد82

51025151720105610101013.375911.9220الجسر-١١-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد83

23251220817205101610516.2510.2514.2516الجسر-١٢-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد84

1025205251718.33315.6717.0023الجسر-١٣-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمشكوك فیھ85

515157111077513559.62578.7520الجسر-١٤-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد86

12112020171611520101015.28611.2513.8212الجسر-١٥-L2-Cمجموعة جسور CAD\CAM بالطریقة التقلیدیةدراسة المقارنة بین طریقتینمعتمد87
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